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1. Punkty pomiarowe na sieci wodociggowej

1.1

1)

2)

3)

4)

o)

6)

7)
8)

9)

Zasady projektowania punktéw pomiarowych na sieci wodociggowej

Nalezy dgzy¢ do lokalizowania punktu pomiarowego w pasie drogowym, poza jezdnia, najlepiej
w pasie zieleni, w drugiej kolejnosci w chodniku i w przypadku braku innych mozliwosci w jezdni.
Przy wyborze lokalizacji nalezy wzigé pod uwage umozliwienie catodobowego dostepu
do urzadzen przez obstuge pracownikéw Spotki oraz ograniczenie dostepu o0séb
niepozadanych.

Przyjete rozwigzania muszg by¢ optymalizowane w kierunku bezobstugowej pracy punktu
pomiarowego na sieci wodociggowej, z zachowaniem wymogu minimalnych naktadéw pracy
na jego wykonanie, eksploatacje i konserwacje. Przed przystgpieniem do pozyskiwania
wymaganych zgod wstepne rozwigzanie techniczne nalezy uzgodnic¢ ze Spotka.

Przy doborze urzgdzeh do pomiaru przeptywu i ci$nienia wody dla punktu pomiarowego na sieci
wodociggowej nalezy kierowaé sie doktadnoscig urzadzen pomiarowych oraz standardami
urzagdzen stosowanych przez Spoétke tak, aby zapewnié¢ jednorodnosé systemu monitoringu
przeptywu i ci$nienia wody na catej sieci wodociggowe;.

Punkt pomiarowy na sieci wodociggowej musi mierzy¢ natezenie przeptywu wody w przekroju
poprzecznym rury wraz z okresleniem kierunku przeptywu, predkosé, cisnienie oraz kontrolowac¢
parametry zasilania elektrycznego urzadzen pomiarowych i niepozgdany dostep osob trzecich.
Urzadzenia pomiarowe muszg podawa¢ wszystkie wartosci mierzonych wielkosci
w jednostkach uktadu metrycznego Sl.

Wszystkie kable sterownicze tgczgce urzgdzenia pomiarowe z szafkg sterowniczg kontrolno-
pomiarowg projektowane w ziemi nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych wykonanych w taki
sposéb, aby byta mozliwos¢ wymiany kabli bez naruszania gruntu.

Czestotliwosé pomiaru i jego rejestracja w lokalnym urzadzeniu musi odbywaé sie co jedng
minute, z mozliwoscig zmiany w zakresie od 1 do 60 minut z krokiem minimum co 1 minute.
Pojemnos¢ urzgdzenia rejestrujgcego lokalnie dane (cisnienie, predkosé, natezenie przeptywu)
musi wynosi¢ minimum szescdziesigt godzin przy pomiarze i rejestracji co jedng minute.
Nalezy zastosowal rozwigzanie pozwalajgce na uzyskiwanie potgczenia z punktem
pomiarowym na sieci wodociggowej w celu dokonywania zdalnego podgladu nastaw
na poziomie obserwatora z komputera podtgczonego do sieci WAN Spoiki.

10) Sterownik telemetryczny punktu pomiarowego musi mie¢ mozliwos¢ przestania danych on-line

z poprawnym stemplem czasowym oraz zdarzeniowo po przekroczeniu zadanych wartosci jako
sygnaty  alarmowe do  stagji nadrzednej (systemu  SCADA). Rejestracja
i przesylanie danych powinny obejmowac nastepujgce parametry: chwilowe natezenie
przeptywu wody w przekroju z pomiarem dwukierunkowym wskazujgcym Kierunek, ci$nienie,
predkos¢ napiecie zasilania, i sygnaty alarmowe. Sygnaty alarmowe powinny uwzgledniac
sygnaty otwarcia drzwi, whazu/ow Kazdy alarm powinien by¢ przyporzadkowany
do pojedynczych elementéw zdarzeniowych, tak aby z poziomu systemu SCADA
operator/uzytkownik systemu SCADA moégt zobaczy¢, ktére konkretnie elementy zostaty
otwarte/zamknigete. Komunikacje miedzy stacja nadrzedng SCADA a sterownikiem
telemetrycznym projektowanym w szafce kontrolno - pomiarowej nalezy opracowaé¢ w oparciu
o stosowang wczesniej technologie GSM/GPRS, z wykorzystaniem kart telemetrycznych
ze statg adresacjg IP stosowanych przez Spoétke. W projektowanym rozwigzaniu nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ zmiany stempla czasowego dokonywanych pomiaréw oraz interwatu,
z ktéorym dane bedg przesytane na serwer. Zmiany te powinny by¢ dokonywane zdalnie i lokalnie
po podtgczeniu bezposrednio do sterownika telemetrycznego.

11) Podstawowym zasilaniem punktu pomiarowego na sieci wodociggowej powinno by¢ zasilanie

Z sieci elektroenergetycznej dostepnej przez 24 h/dobe. Dodatkowo punkt pomiarowy nalezy
wyposazy¢ w urzgdzenia pozwalajgce na normalng prace punktu przez minimum trzydziesci
sze$¢ godzin w przypadku awarii zasilania z sieci elektroenergetycznej.

12)W przypadku braku technicznych mozliwosci przytgczenia do sieci elektroenergetycznej

(Wykonawca musi wykazaé¢ i udokumentowaé zaistniatg sytuacje), po uzyskaniu akceptacji
Spotki, dopuszcza sie mozliwos$¢ zaprojektowania punktu pomiarowego na sieci wodociggowej
w oparciu o urzadzenia pracujgce z wykorzystaniem zasilenia bateryjnego.
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13)Nalezy uwzglednic rejestracje danych w trybie buforowym i ich wysytanie do stacji nadrzedne;j
(systemu SCADA).

14)System transmisji danych z punktu pomiarowego na sieci wodociggowej musi by¢ oparty
0 urzadzenia komunikujgce sie ze stacjg nadrzedng (systemem SCADA) w oparciu
0 wykorzystywany obecnie driver komunikacyjny mt_opc.

15)Punkt pomiarowy na sieci wodociggowej musi posiada¢ karte parametrow zawierajgca
CO najmniej:

a)
b)
c)

w)

numer punktu;

adres (dzielnica, ulica);

typ przeptywomierza tj. typ i nr fabryczny czujnika oraz typ i nr fabryczny przetwornika
przeptywu;

Srednice przeptywomierza,

date montazu przeptywomierza;

jednostke pomiaru natezenia przeptywu;

date kalibracji przeptywomierza;

kierunek przeptywu dla wartoéci dodatnich;

kierunek montazu przeptywomierza (kierunek strzatki na korpusie przeptywomierza);
rzedng osi przeptywomierza;

Srednice rurociggu;

materiat rurociggu;

poziom alarmowy dla przeptywdw nocnych;

typ nr fabryczny przetwornika cisnienia;

date montazu przetwornika cisnienia;

zakres pomiarowy przetwornika cisnienia;

jednostke pomiaru ci$nienia;

rzedng montazu przetwornika cisnienia;

poziom alarmowy spadku ustawionej wartosci cisnienia;
poziom alarmowy przekroczenia ustawionej wartosci cisnienia;
numer wywotawczy karty telemetrycznej oraz IP;
wysokosciowy uktad odniesienia przestrzennego;

hasto dostepowe do menu przetwornika przeptywomierza.

16) Dokumentacja powykonawcza punktu pomiarowego musi zawiera¢ dokumentacje fotograficzna,
na podstawie ktérej bedzie mozliwa identyfikacja kierunku montazu przeptywomierza (strzatka
na korpusie przeptywomierza) w odniesieniu do punktu statego w terenie np. studzienki.

1.2. Zasady projektowania przeptywomierza

1) Nalezy dobra¢ urzadzenie:

a)
b)

c)

d)

e)

przystosowane do pracy w warunkach srodowiskowych, w jakich zostanie zainstalowane;
do zabudowy na przewodzie wodociggowym w komorze/studzience, a w przypadku braku
mozliwos$ci technicznych budowy komory/studzienki, bezpos$rednio w ziemi. Miejsce oraz
rodzaj zabudowy nalezy uzgodni¢ ze Spotkg. Wszystkie elementy muszg by¢ odporne
na wystepujgce warunki gruntowo-wodne. Sposéb zabudowy musi by¢ zgodny z warunkami
technicznymi okreslonymi przez producenta;

posiadajgce piecioletnia gwarancje funkcjonowania bez koniecznosci prowadzenia prac
serwisowych w przypadku instalacji urzadzenia na przewodzie wodociggowym
bezposrednio w ziemi;

doktadnosci pomiarowej przynajmniej 0,5% wartosci mierzonej udokumentowanej
Swiadectwem kalibracji ,na mokro”;

w ktoérym elektrody pomiarowe, elektrody detekcji pustego rurociggu oraz elektrody
uziemiajgce ze stali nierdzewnej lub innego materiatu muszg spetnia¢ parametry minimum
stali nierdzewne;j.

2) W celu osiaggniecia zaktadanej doktadnosci pomiaru (0,5% wartosci mierzonej) nalezy:

a)

b)

wystgpi¢ do Spotki o dane dotyczgce przewidywanych parametréw pracy przewodu
(predkosc¢ i natezenie przeptywu), na ktérym projektowany jest przeptywomierz;

dobra¢ $rednice przeptywomierza na podstawie wymienionych w punkcie a) parametrow
pracy przewodu;
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10)

3)

4)

o)

7)

8)

1.3.

1)

c) w przypadku wartodci ponizej 0,3 m/s dla predkosci maksymalnej i/albo minimalnej
przeptywu wody w przekroju przeptywomierza nalezy uzyskaé zgode Spotki odnosnie
zmniejszenia doktadnosci pomiaru.

d) w przypadku zastosowania przewezenia przeptywomierza o $rednicy mniejszej niz srednica
przewodu nalezy uzyska¢ akceptacje Spotki;

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ prawidtowego pomiaru natezenia przeptywu wody w obu

kierunkach.

W przypadku projektowania przeptywomierza na przewodach wodociggowych o srednicach =

DN 300 nalezy przyjaé rozwigzania montazu urzgdzenia pomiarowego uwzgledniajgce by-pass

wraz z armaturg odcinajgcg zapewniajgc zachowanie ciggtosci przeptywu wody w trakcie

awarii/naprawy przedmiotowego urzgdzenia. Powyzsze rozwigzanie nalezy kazdorazowo
uzgodni¢ ze Spétka.

Nalezy zastosowac przytgcze kotnierzowe PN10 (maksymalne cisnienie nominalne 1 MPa).

Nalezy zapewni¢ stopien ochrony czujnika IP68 (NEMA 6P), zas przetwornika pomiarowego

IP67 w przypadku montazu w szafce naziemne;.

Nalezy zagwarantowac prace urzgdzenia przy temperaturze wody: minimum od 0°C do + 50°C

oraz przy temperaturze otoczenia: minimum od -20°C do + 55 °C;

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢:

a) komunikacji za pomocg protokotu Modbus RTU lub TCP/IP;

b) odczytu wartosci przeptywu chwilowego, sumatora, kierunku przeptywu w danej chwili oraz
wprowadzenie niezbednych nastaw i parametrow kalibracyjnych za pomocg protokotu
komunikacyjnego;

c) odczytania statusu urzgdzenia oraz zmiany parametrow konfiguracyjnych w sposob
bezposredni lub zdalny;

d) przechowywania wartosci licznikéw, danych kalibracyjnych i konfiguracyjnych w nieulotnej
pamieci przetwornika;

e) sygnalizacji alarméw (np. awarii czujnika, detekcji pustego rurociggu).
Nalezy doprowadzi¢ zasilanie przeptywomierza z zewnetrznego zrédta zasilania (sieci
elektroenergetycznej). W przypadku zasilania bateryjnego, zaprojektowany przeptywomierz
musi posiadac baterie wewnetrzng lub zewnetrzng, a jego dziatanie musi byé zoptymalizowane
pod katem jak najmniejszego zuzycia energii tak, aby zywotnos¢ baterii przeptywomierza
wystarczyta na okres minimum dwoch lat przy zatozonej maksymalnej czestotliwosci pomiarow
(co jedng minute) i komunikacji ze stacjg nadrzedng (systemem SCADA) w cyklu raz na dobe.
Komore/studzienke nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych/zelbetowych
lub wylewang z betonu o klasie wytrzymatosci minimalnej C35/45, o nasigkliwosci betonu 5%
i wodoszczelnosci W10. Zewnetrzne i wewnetrzne $ciany nalezy pokry¢é powlokami
antykorozyjnymi w zaleznosci od warunkéw pracy. Projektowana komora/studzienka powinna
spetnia¢  pozostate warunki  studzienki wodomierzowej zgodnie z  Wytycznymi
do opracowywania dokumentacji technicznych oraz budowy przewodow i przytgczy
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych dla studzienek
wodomierzowych.

Zasady projektowania urzagdzenia do pomiaru cisnienia

Nalezy przewidziec:

a) montaz urzadzenia na kro¢cu w studzience wodociggowej lub w komorze z mozliwoscig
wejscia do wewnatrz studzienki w celu wykonania prac eksploatacyjnych oraz zgodnie
z wytycznymi producenta. Wymiar studzienki wodociggowej ma zapewni¢ swobodne
i bezpieczne warunki do prowadzenia (wewnatrz studzienki) wszelkich prac
eksploatacyjnych  zwigzanych z obstugg przetwornika cisnienia.  Studzienke
wodociggowa/komore nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 1.2 ppkt 10);

b) montaz i demontaz bez mozliwosci uszkodzenia kabla sygnatowego, bez konieczno$ci
zamykania doptywu wody oraz bez przeprowadzania prac ziemnych. Czujnik urzgdzenia
do pomiaru cisnienia powinien by¢é montowany na armaturze skladajgcej sie
z zaworu kulowego oraz szybkoztgcza umozliwiajgcego odpiecie czujnika pod cisnieniem;
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2)

3)

4)

o)

1.4.

1)

2)

c) sposéb mocowania urzgdzenia do pomiaru cisnienia w taki sposob, zeby urzgdzenie
to byto zamontowane na statej wysokosci;

d) przewdd zasilajgcy przetwornik cisnienia powinien byé potgczony za pomocg ksztattek
gwintowanych badz kotnierzowych;

e) przy $rednicach przewodu wodociggowego = DN 500 montaz odejs$cia do pomiaru cisnienia
powinien odbywaé sie za pomocg trojnika. W innych przypadkach dopuszczalne jest
zastosowanie opaski z odejsciem kotnierzowym;

f) odpowiednig dtugos¢ kabla do podigczenia przetwornika do rejestratora cisnienia
do faktycznej odlegtosci miedzy urzadzeniami.

W  przypadku zaprojektowania przeptywomierza w studzience/komorze, nalezy dazy¢

do lokalizacji przetwornika cisnienia w jednej studzience/komorze razem z przeptywomierzem,

jesli warunki techniczne na to pozwola.

Nalezy zastosowac urzgdzenie o sygnale wyjSciowym:

a) petla prgdowa 4-20 mA lub interfejs z protokotem Modbus — w przypadku urzadzenia
do pomiaru cisnienia zasilanego z sieci energetycznej;

b) napieciowy 0,5+4,5 Vdc lub interfejs komunikacyjny z protokotem Modbus — w przypadku
urzgdzenia do pomiaru ci$nienia zasilanego bateryjnie.

Nalezy dobra¢ urzgdzenie o doktadnosci pomiarowej przynajmniej 0,5% warto$ci mierzone;j

w zakresie do 10 bar.

Nalezy zapewnic stopien ochrony czujnika IP68.

Nalezy zastosowa¢ urzadzenia, materiaty i elementy montazowe wykonane z materiatdw

niekorodujagcych np. w wykonaniu kwasoodpornym.

Zasady projektowania sterownika telemetrycznego do pomiaru parametrow sieci
wodociggowej

W zakresie czesci sprzetowej i zasobow wewnetrznych sterownik telemetryczny powinien

posiadac:

a) w przypadku zasilania z sieci energetycznej - minimum 4 wejscia analogowe izolowane
galwanicznie oraz 16 wejs¢ binarnych z izolacjg galwaniczng, wejscia analogowe dostepne
na ztgczach do podtgczenia sygnatéw zewnetrznych w standardzie 4-20mA,;

b) w przypadku zasilania bateryjnego - minimum dwa wejscia analogowe oraz pie¢ wejs¢
binarnych, wejscia analogowe dostepne na zlgczach do podtgczenia sygnatdéw
zewnetrznych w standardzie 0,5+4,5 Vdc;

c) minimum jeden port szeregowy RS232/485 do komunikacji z wykorzystaniem protokotu
Modbus;

d) posiadac port Ethernet 10 Base-T/100Base-TX do komunikacji z wykorzystaniem protokotu
Modbus TCP/IP

e) mozliwos¢ wymiany karty SIM bezposrednio przez uzytkownika;

f) gniazdo do podtgczenia zewnetrznej anteny GSM oraz kompletng antene GSM
zapewniajgcg minimum 35% wartosci maksymainej sity sygnatu GSM,;

g) kabel-interfejs komunikacyjny do bezposredniego potgczenia z komputerem;

h) wewnetrzny nastawialny zegar czasu rzeczywistego wbudowany w sterownik
telemetryczny;

i) wewnetrzng nieulotng pamie¢ typu FLASH — umozliwiajgca rejestracje w cyklu kotowym
0 rozmiarze minimum 10 000 rekorddw;

j) funkcje obstugi zdarzen alarmowych z mozliwoscig ich zarejestrowania w niezaleznym
banku pamieci typu FLASH oraz transmisji wybranych sygnatéw;

k) mozliwo$¢ wysytania komunikatéw poprzez SMS

[) funkcje zdefiniowania alarmow, do ktérych mogg by¢ przypisane zasoby wewnetrzne;

m) mozliwos¢ zdefiniowania wartosci progowej, kierunku przekroczenia wartosci progowej
I histerezy dla alarmow monitorujgcych przekroczenie wartosci;

n) mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji sterownika
telemetrycznego.

W zakresie czesci komunikacyjnej GSM/GPRS sterownik telemetryczny powinien:

a) posiada¢ port Ethernet 10 Base-T/100Base-TX, umozliwiajgcy komunikacje w sieci
Ethernet;
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1.5.

b) komunikowaé sie w oparciu o technologie GSM/GPRS, z wykorzystaniem kart
telemetrycznych ze statg adresacjg IP (karty dostarcza Spétka). Wykonawca zobowigzany
jest do zgtoszenia zapotrzebowania na karty telemetryczne do Biura Informatyki
i Telekomunikacji Spotkii lub w jednostce organizacyjnej prowadzgcej projekt min. trzy
tygodnie przed planowanymi pracami zwigzanymi z przesylem danych, a nastepnie
odebrania ich w wyznaczonym terminie;

c) posiada¢ mozliwos¢ kontroli obecnosci w sieci GPRS przy statej adresacji IP;

d) komunikowa¢ sie z serwerami nadrzednymi za posrednictwem serwera MT Data Provider;

e) posiada¢ mozliwosé wyboru warunkéw zasilania prowadzonej fgcznosci (praca on-line,
w tym cyklicznego interwatu odpytywania przez stacje nadrzedng - wediug
zaprogramowanych harmonograméw, zdarzeniowo oraz na zgdanie operatora);

f) zapewniaC prace zainstalowanych kart SIM w jednym APN oraz mozliwos¢ ewentualnej
wymiany karty przez pracownikow Spofki.

3) W zakresie lokalnej czesci komunikacyjnej z urzgdzeniami pomiarowymi sterownik
telemetryczny powinien posiadac:

a) mozliwos¢ pracy w uktadzie Master-Slave (sterownik telemetryczny — Master, urzadzenia
pomiarowe np. przeptywomierz —Slave);

b) obstugiwaé protokdt Modbus RTU i Modbus TCP/IP;

c) mozliwos¢ skonfigurowania parametréw komunikacji: predkosci, parametrow telegramu;

d) mozliwos¢ rejestracji wynikéw pomiaréw w cyklu kolejkowym zapewniajgcg co najmniej
10 000 rekordow;

e) mozliwos¢ stosowania konwerterow protokotdw komunikacyjnych w celu integracji
z przetwornikami pomiarowymi.

Zasady projektowania szafki kontrolno-pomiarowej

1) Urzadzenia kontrolno-pomiarowe muszg by¢ zlokalizowane w szafce kontrolno-pomiarowej
z tworzywa odpornego na uderzenia i dziatanie promieni UV w standardzie ochrony minimum
IP55. W szafce kontrolno-pomiarowej powinny by¢ zabudowane przetworniki urzgdzen
pomiarowych wraz ze sterownikiem telemetrycznym, zasilaczem oraz baterig. Szafka kontrolno-
pomiarowa powinna by¢ posadowiona na fundamencie i zabezpieczona dodatkowo ptytg
obcigzajgca i trwale zwigzana z fundamentem. Przewody sygnatowe powinny byé prowadzone
w rurze ostonowej polietylenowe;.

2) Pod zewnetrzny fundament grunt powinien by¢ nosny spetniajgcy wymagania G1. W przypadku
niespetnienia parametrow nalezy wymieni¢ grunt na niewysadzinowy spetniajgcy powyzsze
wymagania.

3) Zewnetrzny fundament mozna wykonaé jako prefabrykat lub wykonany na budowie. Nalezy
wykonac¢ ze spadkami wody od urzgdzen pomiarowych i zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
powiokg odporng na dziatanie promieni UV i odporng na starzenie.

4) Szafka kontrolno-pomiarowa powinna by¢é wykonana z materiatu odpornego na warunki
atmosferyczne i UV.

5) Sposdb zamknigcia szafki kontrolno-pomiarowej nalezy uzgodni¢ z Zaktadem Sieci
Wodociggowej Spdéiki (rodzaj zamka itp.).

6) Wewnatrz szafki powinny znajdowac sie dodatkowe drzwi oddzielajgce urzadzenia do biezgcej
obstugi konserwacyjnej od urzgdzen technicznych/instalacyjnych.

7) Wszystkie urzadzenia powinny by¢ zasilane bezpiecznym napigciem 24 VDC.

8) Szafka kontrolno-pomiarowa powinna stanowi¢ obudowe odporng na dziatanie warunkow
atmosferycznych, chroni¢ przed aktami wandalizmu oraz umozliwiaé:

a) montaz baterii oraz zasilacza, z ktérego zasilany bedzie sterownik telemetryczny, switch
sieci Ethernet oraz przetworniki urzgdzen kontrolno-pomiarowych;

b) zabudowe anteny GSM w sposdb zapewniajgcy utrzymanie optymalnego poziomu sygnatu,
zabudowe przetwornika przeptywomierza oraz zabudowe magnetycznego czujnika
otwarcia;

c) tatwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego;

d) zastosowanie identycznych wktadek patentowych tak, aby byty otwierane tym samym
kluczem;
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€) umieszczenie na niej tabliczki informacyjnej o numerze punktu pomiarowego, tabliczki
z informacjg: Wiasciciel — MPWIK w m.st. Warszawie S.A., numer telefonu — 994 oraz
tabliczka (z przodu szafki) informujgcej, Ze obiekt jest pod napieciem;

f) umieszczenie wewnatrz szafki tabliczki znamionowej zawierajgcej nastepujgce informacje:
— nazwa;

— numer projektu;

— napiecie znamionowe;
— prad znamionowy;

— napiecie sterownicze;
— data produkcji;

— numer seryjny;

g) sygnalizacje zdarzenia otwarcia szafki kontrolno-pomiarowej w systemie, kazdy sygnat
powinien by¢ zdefiniowany oddzielnie;

h) wykonanie potgczenia wyrownawczego pomiedzy przewodem  wodociggowym
a przytaczem pomiarowym i stelazem szafki kontrolno-pomiarowej w celu wyréwnania
potencjatow;

i) podtgczenie przewodowo urzgdzenia zewnetrznego typu laptop, czy tablet w celu kontroli
przetwornikbw pomiarowych z wartosciami rzeczywistymi;

i) szafka powinna by¢ wyposazona w gniazdo serwisowe 230V ;

k) Elementy grzejne powinny by¢ zasilane z bezpiecznego napiecia 24 VDC;

[) Komore instalacyjng nalezy wyposazy¢ w osSwietlenie led 24 VDC automatycznie
uruchomiane po otwarciu drzwi wewnetrznych szafki;

m) Wszystkie ztgcza 230 V AC nalezy zabezpieczy¢ ostonami zabezpieczajgcymi przed
przypadkowym porazeniem prgdem. Osfony powinny by¢é oznaczone napisami
ostrzegawczymi informujgce o napieciu 230 V.

9) W celu przygotowania punku pomiarowego do transmisji danych nalezy przewidzie¢ w szafce

kontrolno-pomiarowej miejsce na montaz sterownika PLC oraz switcha sieci Ethernet.

10)Nalezy przewidzie¢ czujniki otwarcia szafki kontrolno-pomiarowej i czujnik otwarcia studzienki z

przetwornikiem cisnienia. Informacja o otwarciu powinna by¢ réwniez przesytana transmisjg
GPRS do serwera komunikacyjnego zdarzeniowo poza wyznaczonymi cyklicznymi interwatami
czasowymi wysytania danych. Szafka kontrolno-pomiarowa musi by¢ odporna na zakres
temperatur od -25°C do +55°C przy niedziatajgcej grzatce oraz odporna na deszcz i wilgoé€.
W szafce kontrolno-pomiarowej powinien znajdowac sie panel odczytowy umozliwiajgcy odczyt
chwilowych wartosci przeptywu i ci$nienia.

11)Nalezy przewidzie¢ oswietlenie wewnetrzne szafki kontrolno-pomiarowej umozliwiajgce prace

przy niewystarczajgcym oswietleniu dziennym oraz w nocy.

12)Przy okreslaniu sposobu zabudowy i lokalizacji szafki kontrolno-pomiarowej nalezy wzig¢ pod

1.6.

uwage rozwigzanie zapewniajgce bezpieczng obstuge eksploatacyjng punktu pomiarowego.

Oprogramowanie konfiguracyjne urzadzenia do rejestracji i zdalnego przekazu
GSM/GPRS

Zaprojektowane oprogramowanie konfiguracyjne urzgdzenia do rejestracji i zdalnego przekazu
GSM/GPRS, powinno posiadac nastepujgce cechy:

1)
2)

3)
4)

5)
6)

by¢ w jezyku polskim i umozliwia¢ prace w srodowisku Microsoft Windows 10;

komunikowaé sie sterownikami telemetrycznymi poprzez GSM/GPRS oraz poprzez kabel
interfejsowy komunikacyjny przytgczany do portu USB komputera;

umozliwia¢ wyswietlanie wartosci biezgcych parametréw, w tym poziomu sygnatu radiowego
GSM;

mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia kodu PIN karty SIM oraz parametréw login/hasto dla potgczenia
GPRS;

umozliwia¢ odczyt danych archiwalnych zarejestrowanych w pamieci tego urzgdzenia;
posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wszystkich parametrow uzytkownika w tym urzgdzeniu
zaréwno lokalnie jak i zdalnie;
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7) posiada¢ mozliwos¢ odczytywania i zapisywania danych do plikdw xlIs, csv, mozliwos¢

konfigurowania zadanh do wykonania np. odczyt danych z tego urzgdzenia o okreslonej porze;

8) wykonawca punktu pomiarowego zobowigzany jest przekazaé Spotce w wersji edytowalne;j,

1.7.

niezabezpieczonej w zaden sposob konfiguracje i wersje zrodiowe koddéw dla wszystkich
urzadzen i systeméw programowalnych i konfigurowalnych.

Zasady przygotowania punktu do wpiecia do isthiejgcego systemu SCADA
monitorowania punktéw pomiaréow

Wykonawca powinien mie¢ na uwadze, ze wykonywane przez niego punkty pomiarowe majg
pracowaé¢ w istniejgcym systemie monitorowania punktdéw pomiarowych, w zwigzku z czym
w zakres prac Wykonawcy w kwestii ,wigczenia” punktu pomiarowego do istniejgcego systemu
SCADA, wchodzi poprawne skonfigurowanie sterownika telemetrycznego (zgodnie z wyzej
opisanymi zasadami) do wysyfania danych pomiarowych z punktu oraz uzyskanie potwierdzenia
od serwisanta systemu SCADA monitorowania punktdéw pomiarowych (aktualnego wskaze
Zamawiajgcy), ze dane te sg witasciwie interpretowane przez system SCADA, a komunikacja
z punktem pomiarowym odbywa sie bez zakidcen. W celu uzyskania pewnosci odnosnie
poprawnej komunikacji nalezy przewidzie¢ tygodniowe testy.

Punkty pomiarowe na sieci kanalizacyjnej

2.1.

Zasady projektowania punktéw pomiarowych na sieci kanalizacyjnej.

1) Urzadzenie pomiarowe na sieci kanalizacyjnej powinno mie¢ mozliwos¢ zaprogramowania

przekroju kanatu zgodnie z tym, na ktérym jest instalowane, uwzgledniajgc catkowite lub
czesciowe wypetnienie kanatu.

2) Wszystkie wartosci pomiarowe powinny by¢ podawane w jednostkach zgodnych z uktadem

metrycznym (SI).

3) Urzadzenie pomiarowe na sieci kanalizacyjnej powinno mie¢ mozliwos¢ kompensacji wptywu

temperatury dla wszystkich warto$ci pomiarowych (w przypadkach, gdy wymaga tego sposéb
realizacji pomiaru).

4) Elementy urzgdzenia pomiarowego na sieci kanalizacyjnej, umieszczone w kanale lub

w studzience/komorze, powinny by¢ przystosowane do pracy w kanale sanitarnym (szczelne,
odporne na agresywne srodowisko).

5) Punkty pomiarowe na sieci kanalizacyjnej stuzace celom rozliczeniowym powinny byc¢

wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy ingerencje w wyniki pomiaru bez pozostawiania sladéw.

6) Jesli jest techniczna mozliwos¢, na przewodach ttocznych, do opomiarowania nalezy stosowac

przeptywomierze elektromagnetyczne. Klasa doktadnosci pomiaru < 0,5%.

7) Jesli wystepuje koniecznos¢ wykonania opomiarowania sieci kanalizacyjnej grawitacyjnej

nalezy zaprojektowac uktad pomiarowy w oparciu o urzadzenia ultradzwiekowe, gdzie pomiar
natezenia przeptywu (Q) jest realizowany poprzez pomiar predkosci (v) i napetnienia (h),
a wartosc¢ przeptywu jest wyznaczana z zaleznosci:

Q=A*v,
gdzie:
v — $rednia predkos¢ przeptywu w przekroju poprzecznym [m/s];
A — powierzchnia przekroju poprzecznego przeptywu [m?]; A=f(h)
- klasa doktadnosci pomiaru <1%.
Wymagane jest, aby urzgdzenia pomiarowe sieci kanalizacyjnej posiadaty state zasilanie,
a w przypadku jego awarii posiadaty dodatkowe zasilanie zabezpieczajgce prace urzadzen
na minimum 36 godzin.
Kazdy punkt pomiarowy na sieci kanalizacyjnej musi mie¢ mozliwos¢ rejestracji danych
chwilowych oraz przedstawienia wartosci sumarycznej licznika. Pojemno$¢ urzgdzenia
rejestrujgcego dane musi zapewni¢ rejestracje minimum szescdziesieciu dni przy pomiarze
co jedng minute.

10) Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos¢ zgrywania danych bezpos$rednio z rejestratora poprzez

ztgcze USB.
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11) Urzadzenie pomiarowe musi by¢ wyposazone w wyswietlacz graficzny, umozliwiajgcy podglad
na urzgdzeniu zarejestrowanych trendéw oraz potencjalnych btedéw pomiarowych.

12) Urzadzenia/czujniki pomiarowe sieci kanalizacyjnej muszg zapewni¢ pomiar napetnienia
i predkosci w catym przekroju pomiarowym, umozliwiajgc pomiar predkosci w obu kierunkach
(+) i (-) oraz muszg uwzglednia¢ wystepowanie cofki.

13) W przypadku wystepowania osadu w kanale, urzgdzenie pomiarowe sieci kanalizacyjnej musi
posiada¢ mozliwos¢ uwzglednienia wysokosci osadu przy przeliczaniu predkosci sredniej
i poprzecznego pola przekroju ptyngcych sciekéw.

14) Elektroniczne urzgdzenia naziemne stanowigce wyposazenie punktu pomiarowego na sieci
kanalizacyjnej nalezy umiesci¢ w szafce kontrolno-pomiarowej. Szafka kontrolno-pomiarowa
musi by¢ zabezpieczona przed szkodliwymi warunkami atmosferycznymi i dostepem oséb
trzecich oraz powinna byé zlokalizowana tak, aby zapewni¢ swobodny dostep pracownikom
obstugujgcym urzgdzenia.

15) Jesli przeznaczenie punktu pomiarowego na sieci kanalizacyjnej tego wymaga nalezy
przewidzie¢ dodatkowo urzadzenie do poboru prob. Szczegdétowe rozwigzania powinny zostaé
uzgodnione w Spodfce indywidualnie dla kazdego punktu pomiarowego na sieci kanalizacyjnej
zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi ponize;.

16) Za wybranie miejsca do instalacji punktu pomiarowego na sieci kanalizacyjnej i dostosowanie
rozwigzan punktu pomiarowego na sieci kanalizacyjnej do warunkow panujgcych w takim
miejscu odpowiada projektant.

17) Transmisje danych pomiarowych z kazdego punktu pomiarowego nalezy zaprojektowac
wykorzystujgc w tym celu jako podstawowe medium sie¢ swiattowodowg WAN Spétki. Nalezy
réwniez przewidzie¢ redundancje potgczen komunikacyjnych w oparciu o stosowang wczes$niej
technologie GSM/GPRS, z wykorzystaniem kart telemetrycznych ze statg adresacjg IP. Z uwagi
na powyzsze wymagania Wykonawca zobowigzany jest do pozyskania od Spétki informacji
na temat dostepnosci sieci swiattowodowej w rejonie lokalizacji projektowanych punktow
pomiarowych. W sytuacji, kiedy magistralna sie¢ $wiattowodowa Zamawiajgcego przebiega
w odlegtosci nie wiekszej niz 100 metréw od planowego usytuowania szafki kontrolo-
pomiarowej lub od miejsca instalacji aparatury kontrolno-pomiarowej, przy czym odlegtosc¢ te
nalezy traktowaé¢ jako najkrétszg odlegtos¢ w linii prostej pomiedzy przebiegiem sieci
magistralnej, a szafkg kontrolno-pomiarowg lub aparaturg kontrolno-pomiarowg, wtedy
wykonawca zobowigzany jest do wykonania przylgcza Swiattowodowego pomiedzy
przedmiotowg szafkg kontrolno-pomiarowa, a najblizszym weztem na magistralnej sieci
Swiattowodowej rozumianym jako dostepny zapas kabla lub istniejgce ztgcze oparte na mufo-
przetgcznicy. Docelowa odlegtos¢ samego przytgcza wynikajgca z okreslonych uwarunkowan
procesu projektowania i braku mozliwosci jego wykonania po najkrétszej sciezce jak rowniez
fakt, ze mozliwos¢ podtgczenia do sieci $wiattowodowej nie jest mozliwa w kazdym punkcie jej
przebiegu, nie zwalania Wykonawcy z koniecznosci jego realizacji. W pozostatych przypadkach,
kiedy odlegto$¢ o ktérej mowa powyzej przekracza 100 metréow, podstawowg komunikacje
miedzy stacjg nadrzedng SCADA, a sterownikiem telemetrycznym nalezy zaprojektowac
w oparciu o technologie GSM/GPRS.

18) Wymagania okreslone w punktach od 1 + 17 dotyczg punktéw pomiaru przeptywu na sieci
kanalizacyjnej. Wymogi dotyczgce punktdw pomiaru napetnienia podlegajg uzgodnieniu
ze Spotkg po okresleniu lokalizacji miernika i warunkéw pomiarowych.

2.2. Zasady projektowania stacji poboru prob sieci kanalizacyjnej.

1) Stacja poboru préb ma stuzyé do poboru préb sciekow z kanatdéw grawitacyjnych lub osadnika
przepompowni.

2) Jesli zostanie okreslone takie wymaganie, stacja poboru préb musi w petni wspotpracowac
z urzadzeniem pomiarowym mierzgcym przeptyw sciekdédw w danym kanale.

3) Sterowanie mikroprocesorowe ma umozliwia¢ przynajmniej 3 rézne programy prébkowania:
zdarzeniowy — po przekroczeniu zadanego parametru lub po otrzymaniu sygnatu z innego
urzadzenia, czasowy, objetosciowy.

4) Urzadzenie musi mie¢ mozliwo$¢ pobrania minimum 3 sumarycznych probek (jedna
sumaryczna probka powinna mie¢ objeto$¢ minimum 6000 ml z jednego zdarzenia
przelewowego). Komora do przechowywania préb musi zapewni¢ przechowywanie probek
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5)
6)
7)
8)

9)

w statej temperaturze +4°C) oraz powinna by¢ zabezpieczona przed zmianami temperatury,
ktére mogtyby wptyng¢ na parametry pobranych prob.

Wysoko$¢ zasysania oraz srednica wewnetrzna weza ssgcego musi byé dostosowana
do warunkow pracy.

Pobdr prébek musi byé zgodny z normg PN-EN ISO 16479:2014-12.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zmiany konfiguracji pomiarowe;j.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ rejestracji danych z wejs¢ analogowych oraz temperatury
w komorze z prébami na karcie pamieci.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tworzenia raportow z poboru prob (dzien, godzina, objetos¢ préby).
Intuicyjne menu catkowicie w jezyku polskim.

10) Wymagane jest, aby urzadzenia posiadaty state zasilanie z sieci elektroenergetycznej.
11)Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ tatwej modernizacji i rozbudowy oraz wigczenia urzadzenia

w system monitoringu.

12) Elektronika powinna by¢ oddzielona od komory z probami, np. poprzez zastosowanie

oddzielnych drzwiczek.

13) Stacja poboru prob powinna by¢ zlokalizowana tak, aby zapewni¢ swobodny dostep do niej

(mozliwy dojazd samochodem w poblize stacji oraz nieutrudniony dostep dla pracownikow
odbierajgcych préby).

14) Urzagdzenie powinno by¢ przystosowane do pracy w temp. otoczenia od -20 do +40°C.

2.3.

Zasady projektowania komunikacji punktéow pomiarowych oraz stacji poboru
prob z wykorzystaniem magistralnej sieci Swiattowodowej Spofki.

Wymagania dotyczace podtgczania punktéw pomiarowych do magistralnej sieci $wiattowodowej Spoétki:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Wraz z kazdym nowym punktem pomiarowym nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ przemystowy
router sieciowy L3 (zabudowany w szafce kontrolno- pomiarowej) petnigcy funkcje wezta sieci
dostepowej WAN, zgodne z wczesniej przyjetym u Zamawiajgcego standardem dla tego typu
urzgdzen wraz z modutem LTE realizujgcym funkcje redundancji sieciowej i wymaganym
wyposazeniem (w tym okreslong liczbg portéw SFP Ethernet — elektrycznych oraz optycznych)
niezbednych do podtgczenia catej aparatury kontrolno-pomiarowej projektowanej w szafce
kontrolno-pomiarowej, jak rowniez do realizacji potgczenia WAN w istniejgcej, dedykowane;j
sieci transmisji danych zapewniajgcej komunikacje systemu SCADA w technologii GPON
z infrastrukturg AKPIA zainstalowang na sieci kanalizacyjnej. Zaktada sie przy tym petng
wspotprace routera z wykorzystywanym oprogramowaniem NMS zarzgdzania siecig jak
réwniez petng kompatybilnos¢ routera ze wszystkimi protokotami i mechanizmami sieciowymi
stosowanymi w tej sieci i zaimplementowanych w obecnie wykorzystywanych urzgdzeniach
sieci dostepowej. Sposéb konfiguracji urzgdzenia w istniejgcej infrastrukturze sieci rozlegtej
nalezy uzgodni¢ z Biurem Informatyki i Telekomunikac;ji.

Nalezy zaprojektowa¢ i zabudowaé przylgcze Swiattowodowe na Swiattowodzie typu SM
(G.652), 12J od szafki teletechnicznej do istniejgcej sieci magistralnej nalezgcej do Spofki, badz
tez do okreslonego punktu dostepowego wskazanego przez Spétke. Zastosowany kabel
Swiattowodowy powinien by¢ odporny na warunki panujgce w kanalizacji Sciekowe;j.

Sposbb podtagczenia kazdego punktu pomiarowego do magistralnej sieci Swiattowodowej nalezy
uzgodni¢ z Biurem Informatyki i Telekomunikacji Sp&tki.

Sposoéb podigczenia do magistrali Swiattowodowej powinien by¢ zrealizowany w sposéb
tzw. dwupotowkowy rozgatezny tzn. widkna kabla 12J sg wpinane rozgateznie po 6 widkien
w kazdym kierunku na swiattowodzie magistralnym.

Kazdorazowo do podpiecia punktu pomiarowego wykorzystywana jest 6 tuba w sieci
magistralnej nalezacej do Spotki. Wymagane jest kazdorazowe zgtoszenie rozpoczecia prac
realizowanych na styku z Swiattowodowg siecig magistralng nalezgcg do Spofki.

Wszystkie widkna kabla 12J powinny zostaé zakonczone w szafce teletechnicznej
na adapterach SC/PC. Natomiast w przypadku zakonczenia kabla w budynku Spotki —
na przefgcznicach swiattowodowych.

Z uwagi na to, ze urzgdzenia sieciowe realizujgce transmisje danych dla punktéw pomiarowych
taczone bedg kaskadowo, kazdorazowy przypadek ich podtgczenia nalezy uzgodnic
z Zamawiajgcym ustalajgc miejsce wigczenia, wymagang liczbe urzadzen koncowych wraz



Miejskie Przedsigbiorstwo
Wodociggéw i Kanalizac;ji
w m. st. Warszawie S.A.

Wytyczne do opracowywania dokumentacji technicznych
oraz budowy przewodoéw i przytagczy wodociggowych
i kanalizacyjnych oraz przepompowni kanalizacyjnych

Strona 11/14

Zatacznik nr 3
Wydanie 02

Z wyposazeniem (dopinajgcych transmisje po stronie serwerowni Spétki). Zakup wymaganych
urzgdzen koncowych lezy po stronie Wykonawcy.

8) Nalezy uzgodni¢ z Biurem Informatyki i Telekomunikacji sposob konfiguracji parametrow
sieciowych |IP/Ethernet wszystkich urzadzen sieciowych celem wiasciwej obstugi komunikaciji
pomiedzy sterownikami telemetrycznymi a serwerami SCADA Spoiki oraz wtasciwej organizaciji
ustug sieci WAN.

9) Wszystkie urzgdzenia sieciowe IP/Ethernet nalezy skonfigurowac¢ pod katem zdalnego dostepu,
w tym przede wszystkim zapewni¢ mozliwos$¢ ich monitorowania SNMP oraz dostepu poprzez
protokoty http/https oraz ssh.

10) Przebieg kabla $Swiattowodowego tzw. przylacza do sieci nalezgcej do Spotki nalezy
zaprojektowac na wtasciwych podktadach geodezyjnych zapewniajgcych pdzniejszy import tras
do systemu GIS uzytkowanego przez Spétke.

11) Sposob instalacji kabli swiattowodowych w kanalizacji nalezgcej do Spotki podlega okreslonym
zasadom, ktére zostang przekazane Wykonawcy na etapie projektowania.

12) Wykonawca odpowiada za caty proces integracji przytacza swiattowodowego 12J z magistralg
Swiattowodowg Spétki, w tym wykonanie wtasciwych pomiaréw reflektometrycznych, dokonanie
spawania widkien badz tez w szczegdlnych przypadkach budowe nowego punktu dostepowego
w sieci magistralnej, dostawe mufo-przetgcznicy badz tez przebudowe istniejacej, jezeli
nie spetnia ona wymagan podtgczenia nowego kabla.

13) W sytuacjach, w ktérych prowadzenie kabla w sieci kanalizacyjnej jest niemozliwe nalezy
wybudowaé nowg kanalizacje teletechniczng badz tez wymagany tgcznik i przeprowadzi¢ caty
proces projektowy.

Zasady projektowania sterownika telemetrycznego do monitorowania
parametrow sieci kanalizacyjnej.

1) W zakresie czes$ci sprzetowej i zasobow wewnetrznych sterownik telemetryczny powinien
posiadac:

a) minimum 4 wejscia analogowe izolowane galwanicznie oraz 16 wejs¢ binarnych z izolacjg
galwaniczng, wejscia analogowe dostepne na zigczach do podigczenia sygnatow
zewnetrznych w standardzie 4-20mA,;

b) minimum jeden port szeregowy RS232/485 do komunikacji wykorzystaniem protokotu
Modbus;
c) posiada¢ port Ethernet 10 Base-T/100Base-TX do komunikacji z wykorzystaniem
protokotu Modbus TCP/IP
d) mozliwos¢ wymiany karty SIM bezposrednio przez uzytkownika;
e) obudowe do montazu na szynie DIN;
f) gniazdo do podigczenia zewnetrznej anteny GSM oraz kompletng antene GSM
zapewniajgcg minimum 35% wartosci maksymalnej sity sygnatu GSM;
g) kabel-interfejs komunikacyjny do bezposredniego potgczenia z komputerem;
h) wewnetrzny nastawialny zegar czasu rzeczywistego wbudowany w sterownik
telemetryczny;
i) mozliwo$¢ wysytania komunikatow poprzez SMS;
J) wewnetrzng nieulotng pamie¢ typu FLASH — umozliwiajgca rejestracje w cyklu kotowym
0 rozmiarze minimum 10 000 rekorddw;
k) funkcje obstugi zdarzen alarmowych z mozliwoscig ich zarejestrowania w niezaleznym
banku pamieci typu FLASH, oraz transmisji wybranych sygnatow;
[) funkcje zdefiniowania alarmoéw, do ktérych moga by¢ przypisane zasoby wewnetrzne;
m) mozliwo$¢ zdefiniowania wartosci progowej, kierunku przekroczenia wartosci progowej
i histerezy dla alarmdéw monitorujgcych przekroczenie wartosci;
n) mozliwo$¢ lokalnego i zdalnego przeprogramowywania/zmiany konfiguracji sterownika
telemetrycznego.
2) W zakresie cze$ci komunikacyjnej Ethernet i GSM/GPRS sterownik telemetryczny powinien:
a) posiadac port 10Base-T/100Base-TX, umozliwiajgcy komunikacje w sieci Ethernet.
b) komunikowa¢ sie w oparciu o technologie GSM/GPRS, z wykorzystaniem Kkart
telemetrycznych ze statg adresacjg IP (karty dostarcza Spoétka). Wykonawca zobowigzany
jest do zgtoszenia zapotrzebowania na karty telemetryczne do Biura Informatyki
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3)

2.5.

i Telekomunikacji Spétki lub w jednostce organizacyjnej prowadzacej projekt, a nastepnie
odebrania ich w wyznaczonym terminie;

c) posiada¢ mozliwosc¢ kontroli obecnosci w sieci GPRS przy statej adresac;ji IP;

d) komunikowa¢ sie z serwerami nadrzednymi za posrednictwem serwera MT Data Provider;

e) umozliwia¢ rejestracje danych w trybie buforowym i ich wysylanie do stacji nadrzedne;.
Ponadto organizacja cykli transmisji danych winna by¢ oparta o cztery cykle, {j.:

— cykliczny ze zdefiniowanym interwatem;

— zdarzeniowy (zdefiniowane przez uzytkownika alarmy);
— na zadanie operatora;

— buforowy;

f) posiada¢ mozliwosé optymalizacji przesytu danych pod katem unikniecia ich nadmiarowosci;

g) nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdefiniowania alarméw, do ktérych mogg byé przypisane
zasoby wewnetrzne. Dla alarméw monitorujgcych przekroczenie wartosci powinno byc¢
mozliwe zdefiniowanie wartosci progowej, kierunku przekroczenia wartosci progowej
i histerezy;

h) pojemnos$¢ urzadzenia rejestrujgcego dane (napetnienie, predkosé, przeptyw) — minimum
siedem dni przy pomiarze co jedng minute pracujgcego w trybie pracy kolejkowej,
tzn. dane starsze sg wypychane przez nowe;

i) odczytane dane z przetwornika przeptywomierza nalezy kopiowaé do rejestréw
wewnetrznych (REG) rejestratora sterownika telemetrycznego zgodnie z kolejnoscia,
z jakg sg umieszczone w wejsciowej przestrzeni adresowej przetwornika. Nalezy uzgodnic
w Spoice, ktore parametry z dostepnych bedg przesytane cyklicznie, a ktdére zdarzeniowo.
Dla wszystkich punktow pomiarowych na sieci kanalizacyjnej przestrzeh adresowa powinna
by¢ zunifikowana;

i) umozliwia¢é automatyczng dobowg synchronizacje zegara czasu rzeczywistego sterownika
telemetrycznego z zegarem serwera wizualizacji. Wszystkie urzadzenia powinny miec
ustawiony czas UTC, w przypadku rezygnacji w Polsce ze stosowania zmiany czasu
(zimowy/letni) wszystkie urzadzenia powinny mie¢ ustawiony czas lokalny stosowany
w Polsce;

k) zapewnia¢ rejestracje danych w sterowniku telemetrycznym tak, aby w przypadku braku
komunikacji rejestrowane dane wraz z poprawnymi stemplami czasowymi zostaty przestane
do serwera SCADA po przywroceniu komunikacji oraz byly dostepne
na wykresach;

[) posiada¢ mozliwos¢ wyboru warunkéw zasilania prowadzonej tgcznoéci (praca on-line,
w tym cyklicznego interwalu odpytywania przez stacje nadrzedng - wediug
zaprogramowanych harmonogramoéw, zdarzeniowo oraz na zgdanie operatora);

m) zapewniaé prace zainstalowanych kart SIM w jednym APN oraz mozliwo$¢ ewentualnej
wymiany karty przez pracownikéw Spotki.

W zakresie lokalnej czesSci komunikacyjnej z urzadzeniami pomiarowymi sterownik

telemetryczny powinien posiadac:

a) mozliwos¢ pracy w ukfadzie Master-Slave (sterownik telemetryczny — Master, urzadzenia
pomiarowe np. przeptywomierz —Slave);

b) obstugiwac protokét Modbus RTU i TCP/IP;

c) mozliwos¢ skonfigurowania parametréw komunikacji: predkosci, parametréw telegramu;

d) mozliwos¢ rejestracji wynikéw pomiaréw w cyklu kolejkowym zapewniajgcg co najmniej
10 000 rekordow;

e) mozliwos¢ stosowania konwerterow protokotdw komunikacyjnych w celu integracji
z przetwornikami pomiarowymi.

Zasady projektowania szafki kontrolno-pomiarowe;j.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe muszg by¢ zlokalizowane w szczelnej szafce kontrolno-
pomiarowej z tworzywa odpornego na uderzenia, w standardzie ochrony minimum IP55.
W szafce kontrolno-pomiarowej powinny by¢ zabudowane przetworniki urzgdzen pomiarowych
wraz ze sterownikiem telemetrycznym, zasilaczem oraz baterig. Szafka kontrolno-pomiarowa
powinna by¢ posadowiona na fundamencie i zabezpieczona dodatkowo ptytg obcigzajgca
i trwale zwigzana z fundamentem. Pod zewnetrzny fundament grunt powinien by¢ nosny
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spetniajgcy wymagania G1. W przypadku nie spetnienia parametréw nalezy wymieni¢ grunt

na niewysadzinowy spetniajgcy powyzsze wymagania. Zewnetrzny fundament mozna wykonac¢

jako prefabrykat lub wykonany na budowie. Nalezy wykona¢ ze spadkami wody od urzgdzeh
pomiarowych i zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo powtokg odporng na dziatanie promieni UV

i odporng na starzenie. Przewody sygnatowe powinny by¢ prowadzone w rurze ostonowej

polietylenowej.

2) Szafka kontrolno-pomiarowa powinna stanowi¢ obudowe odporng na dziatanie warunkéw
atmosferycznych i UV, chronié¢ przed aktami wandalizmu oraz umozliwiac:

a) montaz baterii oraz zasilacza, z ktérego zasilany bedzie sterownik telemetryczny, switch
sieci Ethernet oraz przetworniki urzgdzen kontrolno-pomiarowych;

b) zabudowe anteny GSM w sposob zapewniajgcy utrzymanie optymalnego poziomu sygnatu,
zabudowe przetwornika przeptywomierza oraz zabudowe magnetycznego czujnika
otwarcia;

c) tatwy dostep do elementéw wyposazenia wewnetrznego;

d) zastosowanie identycznych wktadek patentowych tak, aby byty otwierane tym samym
kluczem;

€) umieszczenie na niej tabliczki informacyjnej o numerze punktu pomiarowego, tabliczki
z informacjg: Wiasciciel — MPWIK w m.st. Warszawie S.A., numer telefonu — 994 oraz
tabliczka (z przody szafki) informujgcej, ze obiekt jest pod napieciem;

f) umieszczenie wewnatrz szafki tabliczki znamionowej zawierajgcej nastepujgce informacje:
- nazwa;

— numer projektu;

— napiecie znamionowe;
— prad znamionowy;

— napiecie sterownicze;
— data produkcji;

— numer seryjny;

g) sygnalizacje zdarzenia otwarcia szafki kontrolno-pomiarowej w systemie;

h) opcjonalne wykonanie potgczenia wyréwnawczego pomiedzy przytgczem pomiarowym
i stelazem szafki kontrolno-pomiarowej w celu wyréwnania potencjatéw.

3) W celu przygotowania punku pomiarowego do transmisji danych kablem sSwiattowodowym
nalezy przewidzie¢ w szafce kontrolno-pomiarowej miejsce na:

a) montaz sterownika telemetrycznego oraz switcha sieci Ethernet;

b) wyprowadzenie rury ostonowej HDPE 32 mm z naziemnej skrzynki kontrolno-pomiarowe;j
w kierunku najblizszej studzienki kanalizacji kablowej lub wezta magistralnej sieci
Swiattowodowej w sieci kanalizacyjnej w celu umozliwienia wprowadzenia kabla
Swiattowodowego do szafki kontrolno-pomiarowe;j.

4) Nalezy przewidzie¢ czujniki otwarcia szafki kontrolno-pomiarowej. Informacja o otwarciu
powinna by¢ rowniez przesytana transmisjg GPRS do serwera komunikacyjnego zdarzeniowo
poza wyznaczonymi cyklicznymi interwatami czasowymi wysytania danych. Szafka kontrolno-
pomiarowa musi by¢ odporna na zakres temperatur od -25°C do +55°C przy niedziatajgcej
grzatce oraz odporna na deszcz i wilgo¢. W szafce kontrolno-pomiarowej powinien znajdowac
sie panel odczytowy umozliwiajgcy odczyt chwilowych wartosci natezenia przeptywu
I predkosci, i mozliwos¢ podtgczenia urzadzenia zewnetrznego typu laptop, czy tablet w celu
kontroli przetwornikow pomiarowych z wartosciami rzeczywistymi.

5) Nalezy przewidzie¢ oswietlenie wewnetrzne szafki kontrolno-pomiarowej umozliwiajgce prace
przy niewystarczajgcym oswietleniu dziennym oraz w nocy.

6) Przy okreslaniu sposobu zabudowy i lokalizacji szafki kontrolno-pomiarowej nalezy wzig¢ pod
uwage rozwigzanie zapewniajgce bezpieczng obstuge eksploatacyjng punktu pomiarowego.

2.6. Oprogramowanie konfiguracyjne urzadzenia do rejestracji i zdalnego przekazu
GSM/GPRS

Zaprojektowane oprogramowanie konfiguracyjne urzadzenia do rejestracji i zdalnego przekazu
GSM/GPRS, powinno posiadac nastepujgce cechy:
1) by¢ w jezyku polskim i umozliwia¢ prace w srodowisku Microsoft Windows 10;
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2) komunikowaé¢ sie sterownikami telemetrycznymi poprzez GSM/GPRS oraz poprzez kabel
interfejsowy komunikacyjny przytgczany do portu USB komputera;
3) umozliwia¢ wyswietlanie wartosci biezgcych parametréw, w tym poziomu sygnatu radiowego
GSM;
4) miec¢ mozliwos¢ wprowadzenia kodu PIN karty SIM oraz parametréw login/hasto dla potgczenia
GPRS;
5) umozliwia¢ odczyt danych archiwalnych zarejestrowanych w pamieci tego urzadzenia,
6) posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wszystkich parametrow uzytkownika w tym urzgdzeniu
zarowno lokalnie jak i zdalnie;
7) posiada¢ mozliwos¢ odczytywania i zapisywania danych do plikow xlIs, csv, mozliwo$é
konfigurowania zadah do wykonania np. odczyt danych z tego urzadzenia o okreslonej porze;
8) wykonawca punktu pomiarowego zobowigzany jest przekazaé Spotce w wersji edytowalnej,
niezabezpieczonej w zaden sposob konfiguracje i wersje zrodtowe koddéw dla wszystkich
urzadzen i systemoéw programowalnych i konfigurowalnych.
2.7. Zasady przygotowania punktu do wpiecia do istniejgcego systemu SCADA

monitorowania punktéw pomiarow oraz stacji poboru prob

Wykonawca powinien mie¢ na uwadze, ze wykonywane przez niego punkty pomiarowe majg pracowac
w istniejacym systemie monitorowania punktéw pomiarowych, w zwigzku z czym w zakres prac
Wykonawcy w kwestii ,wigczenia” punktu pomiarowego do istniejgcego systemu SCADA, wchodzi
poprawne skonfigurowanie sterownika telemetrycznego (zgodnie z wyzej opisanymi zasadami) do
wysytania danych pomiarowych z punktu oraz uzyskanie potwierdzenia od serwisanta systemu SCADA
monitorowania punktéw pomiarowych (aktualnego wskaze Zamawiajacy), ze dane te sg wiasciwie
interpretowane przez system SCADA, a komunikacja z punktem pomiarowym odbywa sie bez
zaktécen. W celu uzyskania pewnoséci odnoénie poprawnej komunikacji nalezy przewidzie¢ tygodniowe

testy.



